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شکر و وتقدير 


يتقدم الباحشان بالشکر والتقدير لعالي مدير جامعة أ القرى لحسن 
رعايته وتشجيعه رکز أبحاث الحج في القيام بدوره لخدمة ضيرف الرحمن 
على الوجه المطلوب» وقد كان لهذا التشجيع الدور الكبير فى إنجاز هذا 
کیا بخص الباحثان سعادة الدکخور مجدي محمد * حريري مدير عام 
مركز أبحاث الحج بجامعة أ القرى بالشكر والتقدير لتشجيعه لتشجيعه المستمر 
للأبحاث التى تتم بالمركز» وقد كان لمتابعة سعادته هذا البحث من البداية 
حت اتمامه لائر الکیبر فی نجازه جزاه الله خير 
n‏ بر | سعادة ةالمقدم/ محمد بن 
امکرمةء و دة الرائد/ طارق محمد 
امحرازی رئيس شعبة ۲ لس ٤‏ شس lia‏ البحث وتقديم الساعد: 
اطلوبة لإاجرائه. ويوجه الباحشثان شکرها إلى ال الأستاذ محمد حسن 
الجلالي بشعبة السير. o.‏ 
ويواجه » الباحثان عميق شكرهما إلى المهندس حسام عبدالسلام الذي 
ف العما الميداني م الباحثين» کا )اقام بدور کبیر في برمجه 
ى لانجاز هذا العمل جزاه الله خيراً. وكذلك يوجه الباحشان 
شکرهما إلى الأستاذ محمد كريم السيامي لمشاركته فى العمل الميداني. 
كذلك يتوجه الباحثان بالشکر إلى الأستاذ محمد جوم على اشرافه 
على إدخال البيانات اللازمة لهذا البحث إلى الحاسب الآلي» كما يسجل 
الباحشان شكرهما إلى جميع الطلاب الذين ساهموا في إنجاز هذا العمل. 
کہا بشكر الباحغان || الأستاذ ذ عباس با بازرعة الذي ب قا مشکوراً بطباعة هذا 


يهدف هذا البحث إلى التعرذ ف عل الحالة امرورية الراهنة في شارع 
الجحجون وإيجاد الحلرل اللازمة لحل الاختناقات المرورية في هذا الشارع؛ 
لذلك تم قياس الأحجا م المرورية وسرعة ة المركبات وأزمنة الانتقال في هذا 
الشارع» كماتم رفع انتظار المزكبات الواقفة على جانبي الشارع؛ 
وبالإضافة الى ذلك : تم إجرا ء مقابلات شخصية م قائدي المركبات المارة 
في الشارع» وقائدي المركبات الن: جانبي الشارع» وكذلك مع 
أصحاب المحلات والمشاةء وقد تم تم طح بدائل مختلفة لإيجاد الحل 
المناسب» وقد تبين من هذه التحليلات أنه في الرقت ت احالي يجب الأخذ 


تحويل الاتجاه العكسي التادم من من کوبري الزاهر إلى شار حسان بن ثابت 
شارع عمر بن عبدالعزیز حتی التقائه هبشا | الحجون : ثم م المرور في شارع 
اجون مرة أخرى حتى طلعة الحجون. | 
ولتطبيتى هذا الحل بلزم في البداية. وقبل الغطبيق بفترة 
خطة اعلامية»ء وكذلك وضع لوحات إرشادية ک ئ يا 
ومنعهم من الدخول في الاتخاء اللضاد كما یازم تأمین عبور المشاة لضمان 
سلامتهم من جانب لآخرء ويلزم لنجاح هذا الحل أيضا ضرورة تهيد الاتحاه 
العكسي من کوبري الزاهر إلى شاع حسان بن ابت : م شارع عمر بن 
عبدالعزیز o.‏ 


(ب) 


وعند اكتمال الخط الدائري الفا ي في نطقة الخريق فإن البحث 


يوصي بضرورة ةالأخذ بالمقترح الثاني الخاص بتوحید اتسا السير فى شارع 


الحجرن إلى كوبري الزاهر وتحويل الاتجاه العكسي من كربري الزاهر إلى 


e 


شارع حسّان بن ثابت ‏ ثم عمر بن عبدالعزیز : ٣‏ م الطريق الدائري الثاني. 


کما يوصي ال ر ث بضرورة رة النة 


نظ في رضع مخابز در التي قث 
سرف بک عطي اثر في تختين الام" 


الصفحة 
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£-.\ حجم تار الطلرب راطا الاستيهاية على جاني الشانع ۹ 

YA المقابلات الشخص مع قائدي السيارات | لنتظرة‎ ١ ۲ ۔‎ ٤ 
O المقابلات الشخه صية مع قائدي المركبات المارة‎ 

0 ۔المقابلات الشخصية مع أصحاب المحلات‎ ٤ ٤ 
A sss oo المقابلات الشخصية س المشاة‎ 
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أ مقلمة: ` 


تشهد مدينة مكة المكرمة إقبالاً معزايدا من ضيو ف الرحمن طوال 
العام نظرا لوجود الأماكن مقدسة بها ویزید هذا الإقبال بصورة كبيرة 
خلال مواسم رمضان وا جج وتۇدي هذه ال يادة في أعداد الوافدين من عام 
لآخر الى زبادة أعداد المركبات الوافدة وبالطبع فإِن د شبكة الطرق تتأثر 
تأثراً کبیرا نظراً للزيادة المضطردة سنویا في أعداد المركبات. 


وفي مكة يتواجد بعض الشرا ابع مغل ارع الحجون تتأثر بهذ 
الزيادات» بالإضافة إلى طابعه التعجاري الذي يسام إلى حد کبیر في 
جذب الرحلات من أنحاء مكة الک کرمة ب طر 1 شارع 
الحجون يشهد ازدحاما مروریا (شکل رقم ا ویتواجد بهذا الشارع كثير 
من المحلات التجارية التي تعتبر نقاط جذب للرحلات من أنحاء مكة 
المختلفة . كما أن هذا الشارع يحمل أعدادا أخرى من المركبات التي تقصد 
إلى مسجد ارام نتحدث بعض امشاكل | الرورية فم في هذا الان خلال 


وقد طلبت إدارة مرور مكة ت المكرمة م من ن مرکز أب أبحاث الحج دراسة 
جدری توحید اتجاه السير في هذا ١‏ الشارع في حل مشکلاته المروريةء وقد 
ضمن المركز هذه الدراسة ضمن خطته في أبحاث رمضان المبارك عام 
۳ ه. لذلك فإن أهمية هذا البحث تكمن في طلب إدارة مرور مكة 
المكرمة إجراء هذا البحث 1 تلمسه ميدانيا من ازدحام مروري» وکذلك 


ترجع أهميته إلى کونه ت ا اعمليا با نظام من أنظمة المرور والتي یزاد 
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شكل )١(‏ : موقع شارع الحجون في مكة المكرمة. 


يها التغلب على الإزدحام المر وري في ي الشوارع كفيفة الحركة المرورية. 
حیث تعتمد تلك الأنظمة على حل المشاكل دون تکالیف مأدية كبيرة مثل 
انشا ء طرق جديدة أو عمل کباري أخری وذلك ر LL‏ حارات مستقلة 
لحافلات النقل الجماعى أو ت شوارت 
الجماعي» أو منع انتظار لسیارات على جانبي | 
السيرء أو .. إلخ. 

وها هي الدراسة التي تقدمها تهدف إلى اا 


على حل مشکلة 
الزحام في شارع الحجون را و تیل ل أزمنة التأخبرات وذلك بالأخذ في 
الاعتبار البدائل المختلفة. 


١‏ الدراسات السابقة: 


تشبر | از لدراسات السابقة ال نر وضع أنظة ا بالنقل رالمور 

کشیر من المشكلات المرورية دون تکالیف مادية كبيرة 

زظمة : في هذا السياق ما يختص بتوحید حركة السير فى 

اتجاه وأاحد في بعض الشوارع أو تخصیص حارات مستقلة للنقل الجماعى 
أو تخصيص شوارع باكملها للنقل الجماعي. أو التحكم في الانتظار عل 
جانبي الشارع مل منعه منعاً باتاً أو فرض رسوم على هذ الانتظار عا 
بقلل من فترة الوقوف أو . إل a.‏ 

وقد ضمت الراجع الختلنة مزایا و وعيوب ب نظام توحید اتجاه السيرء 
وفي مايلي مناقشة لا تضمنه كل من تلك المراجع. فقد أشار أوجلوسبي» 
هکس (Oglesby & Hicks)‏ إلى أن مزایا هذا النظام عديدة حیتث ي عله 
زيادة في الطاقة الاستيعابية والسرعة ا متو 
المشاة وتقليل الحوادث وتحسن حركة سیارات الطراري.. 1ل أنه ينتج عن 
استخدامه بعض المساويء مشل زيادة مسافة السير للوصول إلى أماكن 
معينة عا بؤثر على أنشطة بعض المحلات. لهذا فان توحيد اتجاه السير 
کغیرا ما يقوم م المواطنون معارضعه في البداية ثم يأخذ وقتا حتی یکنهم 
التعود عليه ٠٠ا‏ 

أما مکشین رويس )W. ۸. Mc Shane & f. P. R . Roess)‏ وکذلك 
هومبرجر؛ کل  (Homburger ¢ &Janes H. Kell)‏ فقد اعتبروا أن ان اشوا ذات 
الشوارء ذات الاتجاهين. کا أنه لایوجد مشاکل بالنسبة للحرکات اا 
ال سار الشارع جج حيث ث لاتوجد مرکبات ‏ قادمة امن الاتجاه a.‏ وعموماً 


وقد د أشار ب جيسون 2 (Jason cC.‏ إلى أن د الشراع ذات الاتجاه الواحد 


تسعبر ذات کفاء: عالية وتؤدي إلى أ مان آکفر مر ي ذات 


أنه تتطلب زياد السير لبعض السائقين. 


۲ تسيب إرياكا لبعض الأغراب عن النطقة. .. 


۳ تحتاج الى زياد إضافية في الملامات الرورية. 
£ قل تواجه سیارات الطراريء صعوبة ت أكثر. 


۔ قد یتأٹر بھا رکاب النقل اجباعي. 2 


أما بالنسة لأسباب استخدار ا الشراں : في تجاه واحد فقد أشار 
اليها یی (۲4 ٤ MD Cason C‏ 


ویتقی کارتر «(EBverer Cc. Carter)‏ ) » هومبرجر (WIifgangs. Homburger)‏ 
تکمن في أنه يتطلب زيادة في السير 
بعض ال السائقين . .. کما ا بتار رکاب لتقل ابجماعي نظام لكن بالنسبة 


: لشارع 1 5 افقد سبق ن عمل دراسة على هذا الشارع 
بعنوان « أسباب اضطراب السير في شارع الحجون بمكة المكرمة واقتراحات 
بطرق حلها» عام ۵١٤١ه»‏ وقد شملت هذه الدراسة آراء السائقن 
والسکان وأصحاب الدکاکین ورجال امرور ور٬‏ إل ا أن هناك بعض الملاحظات 


على لہ الدراسة کالآتي: 


(۱۹۷۸م) في أن عيوب هذا النظام 


أن الدراسة بنیت على ات استبیانات فقط للسائقين والسكان 
رأصحاب الدكاكين ورجال الرور ولم تتطرق الى جانب من 


جوانب هندسة ة النقل وا داور ور مغل ل قباس أحجا م المرور رقياس 


۲ . أن هناك سبة كبيرة من أصحاب الدكاكين تقطن في الشانع أو 
اإنطقةء وبالتالی يوجد ازدواجیة کان يه یجب أخذها في الاعتبار 
أثناء أخذ العينة. ا 


ۋال ( )0۸( شخصا 0( شخت : قا من أصحاب الدکاکین 


٠ واللساكن.‎ 


٢‏ .۰ 8 الہ حث۰ 
۳ .التعرة ف على ال المحالة ال ورية فارع ر و رقد شمل ذلك مايلي: 


۳ ا۔1 الأحجام المرورية: e‏ ` 


پواس اة ر عدادات رترکس nu: merrics)‏ وقد د م استخدام د هذه العدادات 
العدادات شار الآخر الموازي (: شارع ء عمر بن بن العز ز) فة 
الأحجا م المرورية في هذا الشارع عن يق الطلبة ۾ 


۳ | آ-سرعة المركبات: 


کن عدادت (n nu- metrics)‏ من قباس ا عة به على مدار الساعات 
مرکبات فى الاتجاهین 


المختلفةء لذلك فقد تم استخدامها لقياس السرعة ا 


لكل حارة مرور وذلك بوضع هله العدادات د قريب في منتصف حار المرور. 

۳۔١۔۳‏ ازمنة الانتقال: 

تم قياس أزمنة الانتقال ذ في شاع | . ن عرف على تلك الأزمنة 

فى القطاعات المختلفة. وكذلك في ۽ الشارع الآخر المقترح استخدامه في 

الاتاء الآخر في حالة توحید اتجاه السير في شاع الحجون. 

۲.۴۳ انتظارالرکبات على جانی‌الشارع: . 

شمل انعظار الركبات رفع انعظار الرك بات؛ وكذلك مقابلات 
تظرةء وسوف ي يتم التعرض لخطة البحث 


شخصية مع قائدي الركبات | امن 
الخاصة بگل منها پا فبمايلي: ٍ 


) اوفع انتظار اإمركبات:‎ - ۳ _F 
قطاعات) : تبدا من طلعة ا الحجرن حت‎ ٤) تم تقسيم الشارع إلى‎ 
کوبري الزاھر کما يتضح من شکل دتم 0( التحر و التالي‎ 


ا بن بال 


۳ التطاع الغالكث من محطة العروقات حى بداية ازل (مكان المسجد). 
٤‏ التطاع الفالك من بداية لرل (مكان السجد) حتی سیف الدین للألعاب. 


ا سیم اأ i‏ يزيد ز زمن الطالب في أخذ أرقام 


وقد روعي في هذا ال 
السيارات المتواجدة بالقطاع عن ٥اد‏ قيق قيقة وذلك بفرض أن أغلب الانتظار 
في الشارع لايزيد عن 1 دقيقة- حیث إن طبيعة | الشارع تجارية وبالتالي 
فإن كثيراً م من التردد على الشاع سوف ایکون بغرض التسوق الذي 
لايستغرق في الغالب زمنا طوء بلا و قد ا هذا 1 3 بعد اجراء حصر 
أولى pilot survey)‏ لتحديد هذ ١‏ القطاعات. ٠ ٤‏ 


T_T LJP‏ المقابلات الشخصية مع قاندي المركبات المنتظرة: 


تم إجراء مقابلات شخصبة مع بعض قائدي الركبات التعطرة. وقد 
ت تقدير حجم العينة عن طريق العادلة العالية ( (الهواري. سيلف : 
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شکل (۲) : : أماكن إتتظار المركبات بشارع الحجون. 
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حیث أن: 


2 = العغير الموحد 
ا 


هذه الحالة إذا تم فرض أن ج = ٠١ |١‏ معامل الفقة = .,٠‏ نسبة خطاً 
تساوي ۳./ فإنه بتع عن ذلك حجم عة قدرها ۷۰ وقد اشتملت 
المقابلات على عينة حجمها ۸ اش ج ما يعتبر مقبولاً احصائياً. 


التالىة: 


۱ یع المركبة. 

٠ الفرض من إيقاف السيارة.‎ ١ 
. سافة لشي الزمة ليسول إلى لدف‎ ۳ 
مكان القدوم ومكان الجهة التي يقصدها. ۾‎ 3 


۵ ۔ مدہ انتظار السيارة. 


۹ هل وج مکان لانتظار بسهرلة.. 


۳.۴ استبیان قائدي الرکبات الا ارقي الان 
أسفرت تلك امقابلات عن عة E‏ هھ ا SAL‏ قائد د مركب وقد شمل 
الاستبيان أسئلة ۽ کن منها التعرة ف على مايلي: ‏ 

١‏ نوع امركبة.. 


۲ ۔ مکان الإقامة في مکة. ٠ ٠‏ 


۳ مكان القدوم. 
.افرش من اتتا 


۷ علد مرات لمرور من شار ا ۳ 
۸ إذا کان يشعر بوجود زدحام مروري ا 
£۳ .استبيان أصحاب المحلات المشاة: . 


بالنسبة لهذ العينة فقد شملت ۲١١٤١‏ مقابلة مع أصحاب العلات 
رالمشاة منها ۲١١۸‏ مقابلة مع المشاةء ٩١‏ مقابلة مع أصحاب المحلات 
وتمثل هذه نسسبة ةعالية من المحلات امتواجدة بالشاع. وقد تضمن 
الاستبيان أسئلة هامة خاصة مكان الإقامة وعن ملكيته لسيارة أم لا. 
كذلك نوع السيارة التي يعملكهاء بالإضافة إلى وسيلة ناله للا 


ومدی استخدامه ل ٤‏ الجماعي» وكذلك الغرض من الانتقال ومدی 


شعوره بوجود ازدحام م مروريء » كذلك ب مقترحاته بشأن ت تخفیف الزحام. 


> س مر صلی الت ید 
٤‏ اطالةالروريتفي الشانع: . 
1-1-3 -الأحجام المرورية. ا 


تم قياس الأحجام المرور ورية في ي شار الحجون ب 
Jy nu-metrics‏ ۴ وضع ھ هذه العدادات في متقصف حارة ال ور. لذلك فقد 


اتجاه ولکل حارة مرور. ره رشع دول 09 هه الأب المرورية المقيسة 


لكل حارة مرور ولكل ساعة من ساعات القياس؛ ريتضع من هذا الجدول 
مایلى: 


م الرورية الارة سواء في الحارة اليمتى أو 
لیسری لکل اتجاه مع وجرد ازدحام مروري سرف بضع مز 
قياسات السرعة في الجر الخاص | بذلك. 


ب . تصل نسبة ت زيادة الج روزي ز في الحارة اليسرى عن الحارة 
اليمتر إلى s۷‏ وذلك في الاتجاء القادم من الحرم إلى الزاهر. 
بینما يزيد زيد ذلك في الاتجاه الآخر. حيث تصل نسبة الزيادة إلى 
٤‏ وکن إرجاع ذلك إلى وجود مخابز بدر التى تقف عندها ٠‏ 


السيارات ا شر رمن صف ما يؤثر ٹر على الحجم الار في الحارة 
ال ليمنى. ‏ ا 


وبالنسبة لشارع عمر بن | لعزيز وهو القترح مرور امركبات فيه في 


الاتجاه الآخر في حالة توحید الاتجاه فإن جدول ر رقم ي يبن الأحجا 


تام 
اارورية لاساعات الخ ۳ ٢‏ ومنه بضع مدی انخفاض د هله الأحجام 


جدول :)٨(‏ الام الرورة في کل من شارعي الحجون وعم بن عبالزن 


بالمقارنة بالأحجام المارة في شارع الحجون» و وقد تبین من الكرد السعودي 
أن متوسط الحجم لار في شارع عمر بن عبدا اعزيز ز یکون حوالي /.۲١‏ 

من الحجم السموح په للمرور في هذا ال اع . لذلك فإنه في حالة 
استخدام هذا الشارع سوف يجذب اليه أعدادا من ن المركبات من شارع 
الحجون دون التأثير على مستوی الحدمة في شارع عمر بن عبدالعزيزء 


وبالطبع يودي ذلك إلى تحسين مستوی الخدمة في ي شارع الحجون. 
لہ اس رة المركبات: ٤‏ ) ) 
یوضح جدول (۲) السرعة المتوسطة ا! ت لکل حارة في کل اتجاه 

وبتضح من الجدول انخفاض السرعة على مستوی الشارع حیث تتراوح 

السرعة المتوسطة بين ٠١كم/الساعة‏ إلى ۳,۳ اكم/الساعة للحارتين 
اليمنى والیسریء کا يعبيّن في نفس الوقت من الجدول )١(‏ انخفاض ‏ 


E 


| من الحرم إلى الزاهر | من الزاه اھ هر إلى هر إلى ار 


(NY... 
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r,s. 

Ceco, 
Ye... 


الشارء (صورة رقم ( ویک أ یعزی ذلك إلى وجود الأئشطة التجارية 


الشارع التي تتطلب وقرف المركبات بصغة مستمرة كما تبين من قبل 
وكذلك اختلاط حركة المشاة بالمرک ت أثنا ء المرو ور من جانب لآخر في 
الشارع. . وتبين صورة رقم (Y)‏ | مسحاولة بعض [ قن الدوران في 


الأماكن غير المصرح بها لتفادي امرور في الشارع وتعرضام للزحام. 

کما یوضح شکلا )۳ £( العلاقة قة بين ١‏ ج المروري والسرعة لكل 
حارة في الاتجاهين من الحرم إلى الزاهر وكذلك من الزاهر إلى الحرم. 
ويلاحظ من هڏين الشکلين أنه كلما زاد ال امروري تقل السرعة 
الناظرة. 3 ا 
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شکل (۳) : متوسط الأحجام الرورية سرعةالركبات الاطرة في الاتجاه من الحرم. 
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F-1_‏ اة الانتقال: 


بالنسبة لت ب الشان فر في ۱ تا وا حد د فان ها ك اقترا حن خاصن 
بالاتجاه المضاد كما يتضح من شکلي )0( 0( . ويختص المقترح الأول 
بتوحید اتجاه الحركة في شارع الحجون إلى کوبري الزاهر ‏ ثم تحويل الاتجاه 
العكسي القادم من کوبري الزاهر إلى شارع حسان بن ثابت د ۳ المرور في 
شارع عمر بن عبدالعزیز حتی التقائه ئه بشارع 1 + أ ا 
أما المقترح الغاني فإنه ر بختص بتوحید تجاه ا سير في شار الحجون 

إلى كوبري الزاهر ڈ ثم یتم تحويل الاتجاه الى من كويري الزاهر إلى 
شارع حسان بن ثابت ثم عمر بن اعبدالع يز م ١‏ لریق الدائري الثاني. 
وقد تم تیاس أزمنة الانتقال في الوضع الحالي وكذلك ی باستخدام کلا 
القتر حان. . ويبین جدول (£٤)‏ متو سط أزمنة الانتقال ء قطاعي لار 
في ال ضع الحالي. ویتبین من هذا الجدول أن 1 عة منخفضة على كلا 

سل إلى ٠١١‏ اكم/الساعة في القطاع الأول من كوبرى 
٩‏ اهر حت ی تقاطم رین العزيزوتصل في القطاع ال اشا الى 


۷ كم /الساعة. ویتبین من هذا مدی انخفاض | 


من کریری الزامر نی تقاطع دارع عر بن عہدالزیر 


ن شالع سر بن اریز سی طلا اجون" ME‏ 
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رن الانعقال. اوقد تم أخذ هذه القیاسات خلال بومین معتالیین. د 
روعى ألا يقل عدد القرا مات المأخوذة عن ١‏ قراءات. ‏ ۰ 

أما بالنسبة لاسرعة الوس سطة : ی کامل الشارع م من کر ری الزاهر 
۸ السات قط ا 


الجالي كما ارش دول ۵ ` 


a.‏ ازس اتال اتتام ا 


کرړم ازا حل الع اع عر بن ال 
حا مب سبال ج ا o.‏ 


ر الزاهر حتى طلعة امجن SS‏ 


عنه وفر في ر : 
وبالإضافة الى ذلك فإن الوفر سوف بز يريد حیث تم قياس الأزمنة في 
: شارع عمر بن عبدالعزيز في الوضع الحالي ذي الاتجاهين. اما فى حالة 
ر توحيد اتجاه السير في هذا االارع ن فان زه زمن ن الجا حلة سوف بقل ركذلك 
الحال بالنسبة الشارع 1 


کبیرة في خالة توحید تجاه احركة قيد. _ 


أما ا في حال القت الغاني ف فإن ز زمن ن الاتتقال : قد وصل الى نحو ۷ 
A)‏ عن الوضع اطالي. . 
٤‏ ۲۰ ۔انتظارالمرکبات على جانبي 


ع ۔ ۲ رفع انتظار المركبات: ب 


بالإاضافة الى استبیان قائدي الركبات التعظر؛ ة تم رفع انتظار 
الركیات وقد ت تقسيم م شاع ! إلى ٤‏ قطاعات م مختلفة كما ذكر سابقاً 
المتواجدة علل الجانب الاين و الآخر ما الجانب الأيسر. وقد مک رفع 
انتظا ر المركبات على جانبي الشارع للأيام YF,‏ .£ > ۲۵ من رمضان» 
وكذلك ايام T0 ٤‏ من شوال حتی یکون هناك تسجیل !ا بحدث 
في الأيام لادی والمواسم. وقد أُمکن 7 سجيل الأربعة الأولى من لوحة 
کل سیارة ه سنتظرة في كل تاع رز وذلك کل ۰ 1 دقيقة وبعد تحليل 
البيانات آمکن التوصل إلى مايلي: 


-1-r-&‏ - ا -فترة :الانتظار: | ا 


يوضح جدولا »)٩(‏ (۷) نسب ب المرکبات ا الت : 


ل 8 حسب فتره ٥‏ الانتظار 
لکل من الأيام ا العادية ة ورمضان على التو | ي و من هين الجدولين يتضعح 
مايلى؛ ` 


۱ ارتقاع نه نسب المركبات | امن 0 ت لأقل م من 0 ۱ دقبقه في جمیيح 


القطاعات وذلك لارتفاع : لسبة امركبات القادمة بغرض التسرق. 


۲ ۔ أن نسب امركبات التي تبط أقل من ساعة تصل إلى ٤۷/ء‏ 
N‏ على الجانبين الأين ر والأيسر في الأبام ال العسادية. بينما 


٠‏ 3 ا 


- 


تصل هذه النسب الى 2۷۹ على الجانبين خلال شهر رمضان 
ر سب ب مدی التقارب بن نسب 
ل1 الأيام الغادية وشهر 


البارك. يعض ۰ من هذه 1 

۳ ضع من الجدول و وجود د تقارب بين تسب امركبات التعظرة 

ترات أقل من ٠١‏ دقيقة» وأقل من ساعة في القطاعات 
اللخثلفة لكل من الأيام العادية وشهر ر رمضان. 


ویوضح جدول ( (A)‏ شکل رتم ( (۷) معوسط فترات الانتظار في کل 
من رمضان والايام العادية. ویتضح من هذا الجدول مايلي: 


| يتأثر زمن الانتظار في كل من قطاعي ۲ > ٦‏ بشهر رمضان 
المبارك حيث تقل فترات الانعظار في كل منهما خلال هذا الشهر 
وذلك للانتظار القانوني حيث إن هذين القطاعين يحتویان على 
أنشطة تجارية تجذب الناس للتسوق. Ù‏ 


NOR-LEGAL 


NOR-ILLEG 


RMD-LEGAL 


4 


٠:‏ متوشط فترات الانعظار في القطاعات المختلفة. 


OL 


100 


DURATION(MIN) 


للانتظار غير القانوني فقد ازداد هذا الزمن من ٠١,١‏ دقيقة 
إلى ٠‏ ,4 د5 دقيقةء ويلاحظ أنه یکن أن يعزى ذلك إلى وجود 
مخابز بدر في هذا القطاع التي 1 بل علیها الناس في رمضان 
بكثرة في أوقات محدودة ¢ یزید فترات الانتظار. 

۳ بلاحظ من الجدول ازدياد زمن الانتظار في قطاعات ۱ ٤‏ ۷ 
خلال شهر رمضان عله في الأيام العاديةء وکن تفسير ذلك بأن 
هذه القطاعات يغلب عليه طابع سکاني» وأن الناس ينتظرون 
في بیوتهم في مغل الأرقات التي أجري بت فیا الدراسة زمنا 

أطول منه في الأيام العادية.. | 


TIF -_1‏ مناوبة 'السيارات المت 


ا (Turnover):‏ 
يوصح جدول (4( مناوبة السبارات المنتة رة في القطاعات المختلفة 


ل سیارات ‏ في کل من رمضان ا 


ويتضح منه ارتفاع قيم مناوبة الس 

العأدية وزيادتها عن الرقم 1۱ لکل من الساعات 1 ختلفة 

الحالات القليلةء ویتبین من هذا الجدول مدی الإقبال على أماکن انشا 

الذي سوف يتضع من الجر القالي والخاص ب بتقدیر الم المطلوب وسعة 

الانتظار. 
lT _F‏ ۔ احج لانتظار ال 

الشارع: 


يوضع جندول (. أقصى حجم انتظار مطلوب ركذلك الطاة: 
الاستيعابية* لأماكن الائعظا ر المتواجدة على جانبي الشارع» ومن هذا 
الجدول يتبين مدی ارتفاع حجم الانتظار | الوب الذي يصل الى /٠۰‏ 

من الطاقة الاستيعابية للشارع بأكمله. کہا يلاحط أن قطاع )١(‏ الذي 
علو الانتظار ار إلى حد کبیر. 


لم خد في اتبا مرا ری مغل عدم نة مش السات ا بأماکن الانتظا رالمعاحة. 


اجا به نخان بار رشع فی چم الطاب ا 


لكل من رمضان والأياء والعادية 


اش 


جدول :)٩(‏ قيم مناوية 
قيم مناوبة السيارات المنتظرة في القطاعات | 


اشتملت العينة على ۸ه قائد د سیارة ‏ رة e‏ 
المقابلات كما في جدول ( )۱۱( ) مايلي: . 


! أن هناك نسبة عالية من لیات وه ظر‎ ١ 
.//0۷ تصل هذه النسبة إلى‎ 

١‏ أن مكان القدوم من داخل مكة بشكل نسسبة عالية صل إلى 
7۹۲ ينما يقصد حوالي ۵ من قائدي هذه الرکبات 
ماک" تقع داخل مكة أيضاً. 


A - 


جرلا ٠٠‏ 
نقائج استبيان قائدي السبارات المنتظرين ٠‏ 


يتضح من تائم امقابلات أن ل من ن السبارات لمنقظرة تنتظر 


أقل من ساعة واحدة. 
أفاد أكثر من .0/ من قائدي السبارات التطر: باه بښحدون 
مکاا ن الانتظار بصعوية. ِ ا 


ه . أفاد أكثر من .70 عن ر : 
ا 


أفاد أكثر من .2۸ عدم الرغبة في منع الاتتظار 


۷ایا ۹ من قائدي السيارات المنتظرة أن مسافة المشي لهم 
أقل| من ۰ متر؛ بینما ۱۲ / آفادرا بأنھا تقع بین | ٠‏ 
مر 


8 يت ٿوحيد اتحجاه السب في 


۳£ .المقابلات الشخص بقمعقافي ارات اران الشاي ۾ 
لان عن عة جنه ۹ تاد مرت رشع چ )۲ ) نتائح هذا 
الاستبيان ومنه يه يعضح مايلي: Ti‏ 


ا ا 
۲ أن تسية ۹1 من الرحلات امار رة بالشانع ته تعتبر رحلات داخلية› 
۳ أن هناك حرالي 0۹ , ن السات السارة للشارع بفرخر 
العمل ١‏ للتسوق. ‏ 
أن هناك rr‏ يعبرون الشارع لاعتقادهم نه أقصر طيق. 
: من حيث الترد على الشارع أفاد أكثر من ۰ من العابرین 
ني اليوم الواحد. 


: میٹ الازدعار ردي | أفاد 8 من ن قائدي المركبات 


للشارع نهم بترددون مرة وأكثر 


بشعورهم بوجود ازد 7 مروري. 


أفاد بار ی رفیته في سن فار لیات سرا ار 


٤ الشارع‎ 


| ا | 


ومن لاسعبيان أيضاً ت الحصرل على ن نسب التدفقات بين ا لمناطق 
الختلفة لكة امكرمة وا وذلك ى بالنسبة للمرکبات امارة في شارع الحجون؛ 
م فوفة ة تضم هله المناطق» وقد 
ا 1 الأرق إلى ۷ وهي 


الزاهر. 
: المعابدة. کک 
۷ العغيبية ( الي تع یا انع جردا 
ويتضع من هذه الصفوفة مايلي: ۾ 


١‏ أن منطقة العتيبية تعتبر ر منطقة ب جذب ب للرحلات القادمة من 
مختلف الناطق إل أن قوة الجذب : نختلف حسب تلك المناطق 
حيث يتبين من المصفوفة أن أك نر المناطتق جاذبية لمنطقة العتيبية 
هي مناطق. العزيرية» الزاهرء الرصيفة على الترتيب. 


ا تيبية نان أكثرها يذهب 


۲ بالفسبة للرحلات الحارجة من منطقة ال 
إلى مناطق. الزاهرء العزيزيةء النطقة الركزية على الترتيب 


Cc 


جدول (۱۳): مصفوفة النسب المئوية للتدفقات بين المناطق المختلفة للسيارات المنتظرة (على مستوى العينة 


: القابلات الك‎ L٤ 


اشتملت العبّنة استجواب ٩‏ ۹ صاحب محل و ٤‏ 


نتائج هذه امقابلات ومنه يضح مايلي: | 


۱ أاتضح أن ۹۸ / من ا أصحاب ‏ هذه 1 ت مقي ٠‏ 
۲ وأن ۷۲ من أصحاب هذه ٠‏ المحلات لدیهم سیارات. 


أصحاب هذه الحلات 
أوضحت العائج أن نسبة 4 من أ اب هذه المحلات 
متلکور ن سیا رات خصوصب ببةرأن 1 تتلكرن أجة» بينما معلك 
الباقون 9 a.‏ 


۳ . وبالنسبة لنوعية السبارات التي ؛ : 


٤‏ أفاد حوالي ۲ 1 من أصحاب د هذه ٠‏ الحلات ت یستخدمون 
استخدامیم للسيا رات الأجرةء و قلاا وأالباقون 


لوسائل نقل أخری. 


0 أفاد حوالي /s‏ أنه , یستخدمون م ال الجماعي بصورة داأئمة 
بيندا أا د ٠‏ استخدامهم للتقل الجماعي في بعض الأرقات. 
کا أفاد 0٦‏ / عدم استخدامهم للنقل لجماعي. 


٦‏ تبن ن ارتفاع تسبة من تتقلون من صحاب هذه اللات بغرضر 

| ل را a‏ نسبة إلى ۷ کما 
ارتفعت أيضا ‏ لسبة تال 0 . لت ! ل Ai‏ وكذلك 
زیارة ا السجد د اطبا ر وصلت نسبتها ا إلى 2 


۷ تبين أيضا ار تفاع عا عدد مرا رات التر دع بی شارع الحجون حيت 
وصلت نسبة من يترددون ن على ا ال ن مره وأكثر الى 


i S2 


۸ا ۷ باتهم لایکته الرور من جانب إل إلى آخر بسھولة» کیا 


أفاد 7۹0 بأنهم يشعرون بوجود ود ازدحام مروري. 


٩‏ ۔ أفاد حوالي 7۷ ا يحبذون توحید اتباه السير. بينما أفاد 


وأحد. 


بول ۱4 
نائج استببان أصحاب المعلات __ 


¢ 
< 


) 4 Wo 


يوضح جدو 8 e‏ 0 تفاع ا 1 ا ۴ 
عدم حوالي ۳ منھهہ ۳14 خلال شهر رمضان والباة 


شوال (الأيام 


الجدولىن. لذا ذ K‏ 


شهر رمضان ود 


العادية). ويعع 2 مدی ی العقارب بن الرقاء المذكورة في 


يتبين منها مايلي: 


١‏ ان 


۵ ۸/ من المشاة الذين ٠‏ ا 
الکر ب 


د 


۳ أن لسبة ۱٩‏ / فقط من الشاة' م انعقالهم فة برس 


النقل الجماعي. 


أن هناك تة ١٠ز‏ تحدم اقل اسای داشا بینما تصل 


یدموا قد وصلت إلى ۰⁄۲۸ 


ى ق وزی رة المسجد الحرام | 
.۲ 7 ۲ على 


أن ترد عل اشاح عال جدا حیٹ یٹ تے نسبة من يمر بالشارع 
مرة وأكشر في ال رم الواحد إل 20 ا یدل على امكانية 


الاعتماد على آر ء المستجيبين. 


۾ ا 


۷ فاد حوا والي AY‏ بانیم لایکن ١‏ 


کہا فاد حوالي 2۷ ا بشعررم بوجود ود ازدحام مروري. 


الرور من جانب لخر بسهولة› 


الساقسون يإمكانية منع الاتتظار على جانب واحد أو على 


٠ الجانبين.‎ 


جدول (10 


نائج استبان الشاة خلا شیر رمضان لار 


هل تشعر باز(حام مروري 


مدر 0v‏ 
تاع تیا ادغلا ا العادبة ب 


استخدا bb EET‏ 
شاع الجن ا 


الفرض من الاتتال ٠‏ 


عدد مرات الرو و 


ا - 


جلل ا 
نائج استيبان الشاة خلال رمضان راليام العادية__ 


استخدام النتلا الجماعي ني 3 
شار اجون 


پازدحام مروري ٤‏ 


ه ‏ البدائل القترحة: 
يتضح م سبق التائج التالية: . ا 
١ :‏ . انخقاض الج ١‏ المروري الار ف في الشانع: عن الب ا لمقبولة. 


۲ انخثاض | السرعة الخوسطة على مستوی ی الفا وبالتالي زيادة 


لذلك يجب مناقشة البدائل اللازمة لر کنا الحركة المرورية فيما 
يلي: 
اول : توسي الشارع: 


تم عمل رفع مساحي للشارع ک کا یتبین من شکل رقم (۸) ر 
أما لرفع امساح العرضي فقد تم أخذه: عند ۳ أماکن (شکل ۲( 


۱ مجن آل مفتي ۔ بنك اليا 
١اا‏ شاع لأندلس. 


ويوضح کل ۱ (A)‏ السافات 1 ضية 7 الخاصة بار صفة المشاة ونهر 
الشارع وا جزيرة الوسطى» ويتبين من هذا الشكل أن أرصفة ا مشاة يتراوح 
عرضها بين . ١, ٤‏ إلى ٠٠‏ ,۳ أما الجزيرة الوب فتصل إلى ١‏ ۷سم 
فقط. وبالنسبة للشارع ناته يضم ۲ حا رات في الاتجاء إلى الزاهر» كذلك 
۳ حارات في الاتجاه الآخر. ‏ 


وا ا سیق معرفحه من رفع | الاتظار فإن هناك حارتین من الحارات 


i ا‎ 


1.40 m2.390 m 


إحداث أي توسعه للشارع؛ حیث 


فقط لكل تجاه . ومن الوا اضح أنه لايكن 
انها ستکون على حساب أرصفة ال المشاة 3 وحركة اا المشاة في زا الشارع 
كفيفة تظرا لطبيعته التجارية. ) 


تانىا: : البديل الثاني منع انتظار المركبات: 


تشیر النتائج السابقة ت للمقابلات الخاصة بقائدي السيارات المنتظرة 
الى أن هناك أكثرمن .7/0 من قاندي هذه المركبات قد أترا بغرض 
التسوق» كبا أن نسبة حجم الائتط یغطی /٩۹۰‏ من أماكن 
الانتظار على الجانبين كما أن هناك نسبة كبيرة من هذ المركبات تنتظر 


قل من ۱١۵‏ ( دقيقة. الذلك ف فان من 1 صد بکان منع لل المركبات من 


ثالنا: البديل الثالك: تو حید انبا حركة السير: 


قت إلى التعائج التالية: 
ي قاي الرکباتالارتقي‌الشانع: , يۇيد حوالي AA‏ 
من قائدي هذه ه المركبات فكرة توحید | اتجاه اه السير. 


هذه الرکبات ز رة توحيد اتجاه السير. . 


ا١‎ 


نسحاب اللاترا شاه ي ا 
أصحاب الحلات ن اتوحيد اتج 


إلى إمكانية و بي سير ' 
الدراسات السابقة بقة في هذا لمجال أن توحید الاتجاه يقوم 
الراطنون بعارضته في البداية د 0 يأخذ دوقت حتی ی یکم التعود 
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صورة رقم () : وقوف السيارات أكثر من صف انتظار ما يؤثر على الحركة المرورية. 
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